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1. Einfiihrung et
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Pumpwerkstypen (Funktion und Einsatzbereich):

= Hochwasserpumpwerk

= Abwasserpumpwerk

» Brauchwasserpumpwerk
» Frischwasserpumpwerk

* [ndustriepumpwerk
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1. Einfiihrung HST
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Pumpentypen (Technik):

Schneckenpumpen

» Kreiselpumpen

* Pneumatische Pumpen

» Verdrangerpumpen

» Bivalente Pumpwerke

5 h I« | L > www.hst.de
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1. EinfUhrung HST
Verfahren der Abwasserforderung:
Hydraulische Verfahren Pneumatische Verfahren
Nass Trocken Uberdruck- Vakuum-
Aufstellung | | Aufstellung systeme systeme
Stromungs- | | Stromungs-
maschinen maschinen Kombinierte
Systeme
Verdranger- | | Verdranger-
maschinen maschinen l
Abwasserforderung
I« | L www.hst.de
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= Abwassertransport von A nach B

» Positive Beeinflussung der Mediengualitat

» Technisch zuverlassig

» Anpassungsfahig an sich verandernde Bedingungen

= Geringer bzw. problemorientiert optimierter Energieverbrauch
= Niedrige Betriebskosten

= Lange Nutzungsdauer

» Hoher Automatisierungsgrad

= DatenUbertragung an zentrale Stelle(n)

8 h R | L > www.hst.de
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3. Bivalente Pumpwerke

Definition ,Bivalent®:

,Bivalent* kommt aus dem Lateinischen und bedeutet ,zweiwertig“.

Bei einem bivalenten Pumpwerk handelt es sich um ein ,zweiwertiges
Pumpwerk®, was zum Ausdruck bringen soll, dass die Vorzlige zweier

Pumpentypen in einem Pumpwerk vereinigt werden (sollen).
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3. Bivalente Pumpwerke

Zukunftige Verfahren der Abwasserférderung:

11

Hydraulische Verfahren

HST

!

!

Nass Trocken
Aufstellung | | Aufstellung
Verdranger- | | Verdranger-
maschinen maschinen
Stromungs- Stromungs-
maschinen maschinen

Pneumatische Verfahren

!

!

Uberdruck-
systeme

Vakuum-
systeme

E 5

E 5

Bivalentes
Pumpwerk

s 2

!

!

Kombinierte
Systeme

Abwasserforderung
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3. Bivalente Pumpwerke

Zukunftige Verfahren der Abwasserférderung:
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Hydraulische Verfahren

HST

!
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Nass Trocken
Aufstellung | | Aufstellung
Verdranger- | | Verdranger-
maschinen maschinen
Stromungs- Stromungs-
maschinen maschinen

Pneumatische Verfahren

!

!

Uberdruck-
systeme

Vakuum-
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Das Bivalente HST-Systempumpwerk
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3. Bivalente Pumpwerke

Grundriss Untergeschoss:

14

2300

1200

1200

Arbeitsbehélter

600

Angerpumpe

Steuerluftkompressor
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3. Bivalente Pumpwerke et
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Grundriss Obergeschoss:

Schaltanlage

Forderluftkompressoren /

2000 x 1500

15 h R | L > www.hst.de
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3. Bivalente Pumpwerke

Schnitte:

Steuerluftkompressor

16
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Forderluftkompressoren

Schaltanlage

/

.

N\

Arbeitsbehélter Verdrangerpumpe
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Beschreibung:

Bei dem Bivalenten HST-Systempumpwerk handelt es sich um eine Kombination
aus einem pneumatischen Pumpwerk und einem Verdrangerpumpwerk.

Pneumatische Pumpwerke sind in der Lage, feststoff- und storstoffreiche Abwéasser
verstopfungsfrei zu fordern und dabei zu beltften.

Verdranger-Pumpwerke sind in der Lage, schwankende Abwassermengen mit
einem hohen Wirkungsgrad und daher wirtschaftlich zu férdern.

Eine Niveaumessung im vorgeschalteten Abwassersammelschacht aktiviert in
Verbindung mit einer intelligenten Pumpensteuerung bei kleinen Zulaufmengen die
pneumatische Anlage, die das Abwasser transportiert und zugleich beliftet.

Wird der Anlage mehr Abwasser zugefihrt, registriert dies die Niveaumessung und
die Pumpensteuerung schaltet auf das Verdrangersystem um.

Eine unterschiedliche Abzugshohe aus dem Vorschacht ermdglicht es hierbei, die
Fest- und Storstoffe vorrangig der Druckbehalter, deren Ansaugstutzen tiefer liegt,
zuzufuhren.

17 h R | L > www.hst.de
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3. Bivalente Pumpwerke

Fordervorgang (1): Die Verdrangerpumpe fordert kontinuierlich

SCADA V10

Kompressor 1 Kompressor 2

Strom: m Strom:
Aggregat: Aggregat:
Steuerung: Steuerung:
Rep.-Schalter: :I Rep.-Schalter:
Motorschutz: Motorschutz:
Thermistor:  Thermistor:
Hardware: Hardware:
Software: Software:

| Parameter

Steuerung: Steuerung:
Zulaufschiet Zulautschisber:
Storung: Storung: E
Ablaufschieb Ablaufschicber:
Storung: OK Storung: [TI

B A

Strom:

Aggregat:

Steuerung:

Rep.-Schalter:

Motorschutz:

Hardware: OK Steuerung:
[ Parameter l Storung: [ ok ]

Verbindung HPIServer verloren

D

~
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)|l o e S|

- ?

Pumpwerk Remigiusstrasse  *
Datenvolumen:
[ Station OFFLINE ]
[ Wartungsschalter Inakiiv ]
| Station Sammelstorung |
Zutrittiiberwachung:
Netzversorgung:
Uberspannungsschutz:
USV Akku:

24V Sicherung:

Quittieren

Fernwirken Kompressor

Sollwerte

Fullstandsmessung

Messvorrichtung:

Héhenstand: Niveau 3
Schwimmer: | Normal |

Kein Benutzer angemeldet m

18 [ 1<
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3. Bivalente Pumpwerke

Fordervorgang (2): Die Pumpe steht / Tank1 wird gefullt

isualisierung

N SCADA V10

HST

Kompressor 1

son: (T
Steuerung:
Rep.-Schalter: :I
Motorschutz:
Thermistor:
Hardware:
Software:

Steuerung:
Zulaufschieber:
Storung:

il

Storung: OK

Kompressor 2
Strom:
Aggregat:
Steuerung:
Rep.-Schalter:
Motorschutz:
 Thermistor:
Hardware:

Software:

Steuerung:

Zulaufschieber: Gesch

Ablaufschieber: Geschlossen

I OK I

Storung:

!

Strom:

Steuerung:
Rep.-Schalter:

Motorschutz:
Thermistor:
Hardware: ITI
Software:
[ Parameter ]

Zulaufschieber
Aagregat
Storung: I OK I

Verbindung HPIServer verloren

D

~
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Pumpwerk Remigiusstrasse

Datenvolumen:

0,0 MB

Station OFFLINE

[ Wa Tnaktiv ]
| Station Sammelstorung |
Zutrittiiberwachung:
Netzversorgung:
Uberspannungsschutz:
USV Akku:

24V Sicherung:

Quittieren

Fernwirken Kompressor

Fullstandsmessung

Héhenstand:
Messvorrichtung:
Sicherung:
Héhenstand:

Schwimmer:

Sollwerte

19
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3. Bivalente Pumpwerke Her
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Fordervorgang (3): Tank 1 wird mittels des Kompressors entleert
Tank 2 wird geflllt / die Pumpe steht

= =T

| G5 Visualisierung

| f\}? SCADA V10

Kompressor 1

:

-~

Verbindung HPISerververdoren — PUmMpwerk Remigiusstrasse

Datenvolumen:

o
o
=
m

o] . S )
e

Zutrittiiberwachung: Tur zu
Netzversorgung:

Uberspannungsschutz:

Hardware: Hardware:
Software: Software:

USV Akku:

24V Sicherung:

Quittieren

Fernwirken Kompressor

g
g
i
g
g
3
HH

Sollwerte

Ablaufschieber: Ablaufschieber: [ Geschlossen
Storung: I 0K I Storung: OK

Strom:

Aggregat:

Steuerung: Fiillstandsmessung
Rep.-Schalter: Hohenstand:

Motorschutz: Messvorrichtung: [___OK___]
Thermistor: Zulaufschieber Sicherung:

Hardware: I OK I (=) Hohenstand:

St

I Parameter J

Kein Benutzer angemeldet
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3. Bivalente Pumpwerke Her
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Fordervorgang (4): Tank 2 wird mittels des Kompressors entleert
Die Leitung wird leer geblasen / die Pumpe steht

| G5 Visualisierung =

| f\}? SCADA V10

(=]

:

-~

Verbindung HPISerververdoren — PUmMpwerk Remigiusstrasse

Kompressor 1 Datenvolumen:

o
o
=
m

Strom: [ 004] Strom: [ o004 I Station OFFLINE |
Steuerung: Steuerung: | Station Sammelstorung |
Rep.-Schalter: :I Rep.-Schalter: : Zutrittuberwachung:
Motorschutz: Motorschutz: E Netzversorgung:
Thermistor: Thermistor: E Uberspannungsschutz:
Hardware: Hardware: E USV Akku:
Software: Software: E 24V Sicherung:

Quittieren

Fernwirken Kompressor

[ Parameter | | Parameter |
e

Steuerung: Steuerung: L Solwere
1 1

Storung: 0K Storung: OK

Zulav

Strom:

Steuerung: [ Aus | Fiillstandsmessung
Rep.-Schalter: Hohenstand:

Motorschutz: Messvorrichtung: [___OK___]
Thermistor: Zulaufschieber Sicherung:

Hardware: I OK I (] |Hohenstand:

s

[ Parameter J
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3. Bivalente Pumpwerke Her
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Fordervorgang: Anzeige einer Storung

|G Visualisierung — = (=X
(&) : . ?
SCADA V10 Verbindung HPIServer verdoren — Pumpwerk Remigiusstrasse  ®

HST

Kompressor 1 Kompressor 2 Datenvolumen:
Strom: [ o0a] Strom: [ 00a] [ Station OFFLINE ]
Aggregat: Aggregat: | Wartung Inaktiv |
Steuerung: Steuerung: | Station Sammelstorung |
Rep.-Schalter: : Rep.-Schalter: l:] Zutrittuberwachung:
Motorschutz: m Motorschutz: m Netzversorgung:
Thermistor: Thermistor: E Uber witz: | Ok I
Hardware: Hardware: E USV Akku:
Software: Software: E 24V Sicherung:

Quittieren

Fernwirken Kompressor

g
g
i
g
g
g
i
g

Soliwerte

Steuerung: Steuerung:

Z

N

Storung: Stérung Storung:

Strom:

Steuerung: Fiillstandsmessung
Rep.-Schalter: Hohenstand: m
Motorschutz: Messvorrichtung:
Hardware: [ siorung | Steuerung: Hohenstand:

Softwar: Aggreget: o ]|

Kein Benutzer angemeldet m

22 h I« | L > www.hst.de
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Grundsatzliche Vorteile der Anlagenkonfiguration:

= Zwei Pumpensysteme mit unterschiedlichen Fordercharakteristiken
» Grol3e Forderbandbreite fir schwankende Zufliisse

= Wirtschaftlich giinstige Abwasserforderung in Zeiten mittleren und hohen

Zuflusses (Verdrangerpumpwerk)
» Geringe Energie- und Betriebskosten

= Hohe Ansaugleistung,

d.h. prozesstechnischer Vortell fir Hohenlage des Pumpwerks
» Geringere Baukosten
» Trockenaufstellung

» Gute Zuganglichkeit und Wartungsmaoglichkeiten

24 [ I« | L > www.hst.de
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Grundsatzliche Vorteile der Anlagenkonfiguration:

» Verstopfungsfreie Abwasserférderung in Zeiten geringen Zuflusses

(Pneumatisches Pumpwerk)
» Hohe Betriebssicherheit
= Unempfindlich gegen Lufteinschllsse
» Abwasserbellftung als Nebeneffekt

» Keine Geruchsbelastigung und keine biogene Korrosion durch Vermeidung

von H,S-Bildung

25 h R | L > www.hst.de
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4. Vor- und Nachteile der Anlagenkonfiguration

Sulfid Problematik

Anorganische
Schwefelverbindungen

Organische
Schwefel-
Verbindungen
Fischverarbeitende

Schwefeloxide

Sulfide (S)
Hydrosulfide (HS)
Herkunft Industrie

Haushalt, Industrie

Industrie

la
2
Sulfid Entwicklung
|
v
Gesamt Sulfid im Abwasser

Bildung zu unléslichen Lssliches Sulfid Autoxodation zu
Metallsulfid Elementaren Schwefel

Molekularer,
geloster H,S
in Abhéngigkeit von
Turbulenzen, Temperatur
und pH-Wert

lonisierung
Loslichen Sulfids

H,S-Emission H,S verbleibt im
in den Gasraum Abwasser
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H2S-Problematik:

1. Bildung von unangenehmem Geruch
=> Anwohnerbelastigung
=> Beeintrachtigung des Image einer Kommune und damit Behinderung
der Gewerbe-, Tourismus- und Citymarketing-Bemiihungen

2. Gesundheitsrisiko (H2S ist ein Nervengas) fir Anwohner und Mitarbeiter

3. Bildung von Sauren (Schwefelsaure, schweflige Saure)
=> Chemischer Angriff und damit Korrosion an Bauwerken, Leitungen und
Einrichtungen mit erh6htem Sanierungsbedarf und unplanmafdigen Kosten

4. Zusatzkosten durch Zusatzmal3nahmen zur Kompensation
der H,S-Entstehung und Minderung der Probleme

4. Negative Beeinflussung der Klarprozesse
=> Entstehung von Rechtsproblemen
=> Erh6hte Abwasserabgabe

27 h R | L > www.hst.de
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Spezielle Vorteile der HST-Anlagenkonfiguration:

= Nochmals erhohte Bandbreite und Sicherheit durch intelligente Pumpsteuerung

mit Intelli. Pump-Automation

28 h R | L > www.hst.de
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4. Vor- und Nachteile der Anlagenkonfiguration HST
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Spezielle Vorteile der HST-Anlagenkonfiguration:

29

Nochmals erh6hte Bandbreite und Sicherheit durch intelligente Pumpsteuerung

mit Intelli. Pump-Automation

= Automatische Umschaltung der Pumpsysteme im Stdrfall, auch unter
Berticksichtigung der Lastprofile, z.B. bei Uber- oder Unterlasterkennung

= Mogliche Festlegung von Betriebsarten durch frei einstellbare Schaltpunkte

= Kontinuierliche Uberwachung des Betriebspunktes zur friihzeitigen
Erkennung von Verschleil3 an der Pumpe sowie die Detektion von
Druckverlusten im Rohrleitungsnetz

= Zyklischer Pumpen- oder Kompressorenwechsel nach frei definierbaren
Perioden unter Berticksichtigung der Laufzeiten hinsichtlich
produktspezifischer technischer Grenzwerte

[ I« | L > www.hst.de
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Spezielle Vorteile der HST-Anlagenkonfiguration:

= Nochmals erhohte Bandbreite und Sicherheit durch intelligente Pumpsteuerung

mit Intelli.Pump-Automation
» Permanente Betriebsdatenaufzeichnung, Auswertung und Analyse
= Erprobte fernwirktechnische Anbindung an Zentrale

= [Intelligente Netzbewirtschaftung mit mehreren Pumpwerken oder anderen

Bauwerken (Regenbecken, Stauraumkanale, Klaranlagen)

30 h R | L > www.hst.de
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Nachteile der Anlagenkonfiguration:

= Vergleichsweise hohe Investitionskosten

=  Technik im Markt noch nicht so bekannt und etabliert

Erweiterungsmodule:

Feststoffsammelsystem / Zerkleinerer / Sammelraum (Abfall oder Schlamm)

Geruchs-und Larmschutz

Schwefelwasserstoff-Messung

31 h R | L > www.hst.de
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5. Einsatzfalle und Projektbeispiele

Einsatzfalle in der kommunalen Wasserwirtschaft

Diese Konstellation ist vorrangig dort einzusetzen,
wo die folgenden Rahmenbedingungen anzutreffen sind.:

33

Lange Betriebszeiten mit geringen Abwassermengen
(Faulgefahr in der Druckrohrleitung)

und
Normaler bis erhdhter Fest- und Storstoffanteil
(Verstopfungsgefahr im Pumpwerk)

und
Regelmaliige Betriebszeiten mit grolsen Mengen
(Energieeinsparpotential)

und

Vergleichsweise hohe Drilicke
(Hoheres Energieeinsparpotential / Abgrenzung zu Kreiselpumpen)
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Referenzprojekte:
Es existieren einige wenige Referenzprojekte von Wettbewerbern.

Ein HST-Referenzprojekt fur die zuvor beschriebene bivalente Art der
Abwasserforderung besteht noch nicht.

Aktuell laufen mehrere Projekte in der Vorbereitungs- oder Ausschreibungsphase,
in denen HST die bivalente Technologie einplanen oder alternativ anbieten wird.

HST hat allerdings schon vor tGber 10 Jahren in Winterberg ein Pumpwerk mit
Verdrangerpumpentechnologie ausgerustet.

34 [ I« | L > www.hst.de
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5. Einsatzfalle und Projektbeispiele

Referenzprojekt: Abwasserwerk Winterberg PW ,In der Blre*®
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4 Stuck Borger FL 518

15 KW Motorleistung
zur Druckerh6hung in
Reihe geschaltet

45 m3/h gegen 12,5 bar
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5. Einsatzfalle und Projektbeispiele
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Referenzprojekt: Abwasserwerk Winterberg PW ,In der Bire*

+ —

— Kranbahn
IPE 200 / St 37-2

1§ £ Iy
s
./d/////’///f///

i

rs s
&~ s //

I

=)

. Schaltanlage

EVU

L

FU

HAK

=

= o
o
DN 10009

—

A B
[

2,57

2.07

1.50 L30L40 L

-

-

11

11

17

36

[ |« | L > www.hst.de



HST | Anwendertreffen 2017 | Energieeffiziente Abwasserférderung mit bivalenten Pumpwerken | 5. Einsatzfalle und Projektbeispiele r\m

5. Einsatzfalle und Projektbeispiele T—l\;r'

SYSTEMTECHNIK

Andere Pumpwerkstechnik aus dem Hause HST: Hochwasserebenenpumpwerke
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Andere Pumpwerkstechnik aus dem Hause HST: Hochwasserebenenpumpwerke
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Andere Pumpwerkstechnik aus dem Hause HST: Kreiselpumpen mit IntelliPump

Funktionsweise - Erfassung elektrischer und physikalischer Daten

Férderstrom Q [I/s]

TeleMatic PLC

und/oder

Férderhdhe H [m]

Druckmessung

Leistung P1 [kW]

Drehzahl n [1/min] | Frequenz f [Hz]

i
-

F 3

v

Motor Pumpe

Stromaufnahme | [A]

(Leistungsfaktor cos phi)

-

Frequenzumformer (FU)

s
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Andere Pumpwerkstechnik aus dem Hause HST: Kreiselpumpen mit IntelliPump
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Next-Level-Technology:

Zukunftssichere Ausrtstung von Objekten und Betrieben mit Maschinen & Anlagen und IT &
Automation von HST.

Beispielsweise steuern Sie mit IntelliPump ein Pumpwerk mit intelligenter Pumpenregelung
und Energieoptimierung in Wasser-Ver- und Entsorgungsanlagen.

Wesentliche Anforderung an die Automation des Pumpensystems ist neben der geforderten
hohen Betriebssicherheit, ein automatisch optimierter Pumpenbetrieb mit der Méglichkeit zur
Verbesserung des Pumpen- und Gesamtwirkungsgrades.

Dank Informationen aus dem Portal SCADA.web und KANIO tUberwachen Sie das Pumpwerk
auch aus der Ferne und erhdhen so die Betriebssicherheit.

Das nennen wir next level technology!

Pump
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fur lhre Aufmerksamkeit!

Thomas Biermann

Geschaftsfeldleiter Maschinen & Anlagen
Telefon +49 291 9929-30

Mobil + 49 175 2252030
thomas.biermann@hst.de

HST Systemtechnik GmbH & Co.
Heinrichsthaler Strale 8
59872 Meschede | GERMANY

Telefon +49 291 9929-0
Telefax +49 291 7691
info@hst.de | www.hst.de
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